TEMA 11

El Model Relacional de Dades



El Model Relacional de Dades

Objectius:

conéixer les estructures de dades del model: la tupla 1 la relacid, aixi com
els seus operadors associats,

conéixer basicament la forma de modelitzar la realitat utilitzant el model
relacional,

con¢ixer els mecanismes del model relacional per a expressar restriccions
d’integritat: definici6 de dominis 1 definicid de claus, 1

con¢ixer els llenguatges de manipulacid proposats per a aquest model de
dades: algebra relacional 1 calcul relacional de tuples.



El Model Relacional de Dades

e Temari:

2.1 Model relacional de dades (aproximacio algebraica).

2.1.1 Estructures: tupla 1 relacid

2.1.2 Operadors associats a ’estructura relacié: Algebra Relacional.
2.2 Esquema relacional: representacio de la realitat
2.3 Model relacional de dades (aproximacio logica).

2.3.1 Logica i bases de dades

2.3.2 Interpretacio logica d’una base de dades relacional



El Model Relacional de Dades

e Temari (cont.):

2.4 Restriccions d’integritat
2.4.1 Restriccions sobre atributs: de domini 1 de valor no nul.
2.4.2 Restriccions d'unicitat
2.4.3 Concepte de clau primaria. Integritat de clau primaria
2.4.4 Concepte de clau aliena. Integritat referencial
2.4.5 Restauracio de la integritat referencial: directrius al SGBD

2.4.6 Altres mecanismes per a representar restriccions d’integritat



El Model Relacional de Dades

Temari: (cont.):

2.5.- SQL — L’estandard de Bases de Dades Relacionals.
2.5.1.- El llenguatge de definicions de dades (DDL).
2.5.2.- El llenguatge de manipulacié de dades (DML).

2.5.2.1 INSERT, DELETE 1 UPDATE.
2.5.2.2 Aproximacio logica a la clausula SELECT.
2.5.2.3 Aproximaci¢ algebraica a la clausula SELECT.

2.6.- Informacid derivada: vistes

2.6.1.- Nocio de vista.
2.6.2.- Aplicacions.
2.6.3.- Vistes en SQL.



El Model Relacional de Dades

Temari: (cont’d.):

2.7.- Mecanismes d’activitat: disparadors (triggers).
2.7.1.- Nocid de trigger.
2.7.2.- Regles Esdeveniment-Condicido-Accid (ECA)
2.7.3.- Aplicacions
2.7.4.- Triggers en SQL.

2.8.- Evolucio del model relacional



2.- Introduccio al Model Relacional de Dades

Ressenyes historiques del Model Relacional de Dades (MRD):
70’s: Proposat per E. Codd en 1970.

80’s: es popularitza en la practica (Oracle, ...). ANSI
defineix 1’estandard SQL.

90’s: Generalitzacio 1 estandarditzacio (SQL’92) 1
extensions.

Raons de [’exit:

Senzillesa: una base de dades ¢€s “un conjunt de taules”.



2.- E1 MRD: Components i Perspectives

MRD = Estructures de dades + Operadors associats

Estructures de dades comuns: <

e dominis

e atributs

e latupla

L la relacio.

Dues Grans Families d’Operadors:

Algebraics

!

A.R.

Logics

—

C.R.T. C.R.D.




2.- E1 MRD: Terminologia

Estructures de dades:

Terminologia Corrent Terminologia MRD
(informatica) (matematica)

* tipus de dades === -+ dominis

o camps/columnes <<= - qtributs

» registre/ fila <mmmmm»> - fupla

* taula > ¢ relacio

No son exactament equivalents



2.1- E1 MRD: Aproximacio algebraica

Algebraics Logics
A.R. C.R.T. C.R.D.

« L’aproximacio algebraica veu les taules com conjunts, 1 la serie d’operadors
que funcionen amb ells com un algebra.



2.1.1.- Concepte de Tupla

Esquema de tupla:

Un esquema de tupla, 1, és un conjunt de parells de la forma:
1= {(AD Dl): (Aza D2)9' ©e (Ana Dn)}
a on:

{4, 45, ..., A,} (n > 0) és el conjunt de noms d'atributs
de I’esquema, necessariament distints.

D,, D, ..., D, sOn els dominis associats als esmentats

n

atributs que no han de ser necessariament distints.

11



2.1.1.- Concepte de Tupla

Exemple d’Esquema de tupla:

Persona = {(dni, enter), (nom, cadena), (adreca, cadena)}

a OnN.

{ dni, nom, adreca } ¢s el conjunt de noms d'atributs de
I’esquema.

enter, cadena, cadena son els dominis associats als esmentats
atributs.
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2.1.1.- Concepte de Tupla

Tupla:

Una tupla, ¢, d’esquema de tupla t a on

1=1{4,,D,), (4,, D,),...,(4,D,)}

¢s un conjunt de parells de la forma segiient:

t={(d}, V))s (A, Vo) (4 V)

tal que Viv; € D..

13



2.1.1.- Concepte de Tupla

Exemple de Tupla:

De I’esquema de tupla segiient:

Persona = {(dni, enter), (nom, cadena), (adreca, cadena)}

Tenim
t, = {(dni, 25442525), (nom, “Joan Roig”), (adreca, “Sueca 15) }

= {(dni, “28442879F”), (nom, “R3PO”), (adrega, “46022”) }

t; = { (nom, “Pep Blau”), (dni, 9525869), (adrega, “No se sap”) } ,,



2.1.1.- Dominis

.1 s1no se sap el valor que pren una tupla en
algun dels atributs de 1I’esquema?

PROBLEMA:

Solucio en Llenguatges de Programacio: s de valors significatius o

2% ¢¢ 29

extrems (-1, “Buit”, “”, “No se sap”, 0, “Sense adrega”, “---", ...)

Solucio en el Model Relacional: Valor NUL (?)

Un domini ¢s alguna cosa mes que un tipus de dades:

Un domini €s un conjunt d'elements que
sempre inclou a mes el valor nul.
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2.1.1.- Operadors de Tupla
Siga una tupla: t= {(4,, v)), ..., (A, V), ..., (4, V,)}

CONSULTAR:

* Consultar(t, A,) = v,
ASSIGNAR:

 Assignar(t, A, w) = {(Ap, V) ... (Ap W),

Notacio usual per als operadors

* Consultar(t, A)): t.A,

/

* Assignar(t, A, w)): tA; < w;

o (A, Vi) )

HAy)

(A < w,

16



2.1.1.- Exemple

Siguen els dominis: dom_dni: enter
dom_nom, dom _adr: cadena(20)

Esquema de tupla:
Persona = {(dni, dom dni), (nom, dom nom), (adreca, dom adr)}

tuples:
t, = {(dni1, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”), (adreca, “Pau 10”)}

t, = { (nom, “Pep Blau™), (dni, 9525869), (adreca, ?) }

Operacions:

Consultar (¢,, nom) = “Pepa GOmez”

Assignar (t,, adreca, “Colon 15”) = {(dni, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”),
(adrega, “Colon 157)}
Consultar (¢,, adrega) = ?

Direm que t,.adreca és nul, no que t,.adreca = nul. 17



2.1.1.- Concepte de Relacio (algebraic)

Relacio:

Una relacio és un conjunt de tuples del mateix esquema.

Esquema de relacio

L’esquema d'una relacio ¢s l'esquema de les tuples que la
formen.

Notacio
R(A,;: D, A,: D,,...., A:D,)
defineix una relacid R d'esquema

{(Alﬂ D1)> (A2> D2)9' ©e (Am Dn)}
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2.1.1.- Propietats d'una Relacio

Propietats d'una relacio

* Grau d'una relacio: nombre d'atributs del seu esquema

* Cardinalitat d'una relacio: nombre de tuples que la formen.

* Compatibilitat: dues relacions R 1 § son compatibles si1 llurs
esquemes son identics.

19



2.1.1.- Exemple de Relacio

Exemple:

Una relacio de I’esquema PERSONA podria ser la segiient:

{{(dn1, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”), (adreca, “Colon 15”)},
{ (dn1, 20.450.120), (nom, “Joan Pérez”), (adrega, “Conca 20”) },
{ (nom, “Josep Abad”), (dni, 12.904.569), (adreca, “Blasco Ibafiez 35)},
{ (nom, “Maria Gutierrez”), (dni, 35.784.843) (adrecga, “Reina 77)} }

Grau:
Cardinalitat;
Compatible amb:

20



2.1.1.- Representacio de Relacio

Representacio d'una relacio — taula

* les tuples es representen per files
« ¢ls atributs donen nom a la capcalera de les columnes

Exemple: Relacio PERSONA

Columna = atribut

dni Nom Adreca
20.450.120 Joan Pérez Conca 20
: 12.904.569 Josep Abad Blasco Ibanez 35
Fila =

——, | 35.784.843 Reina 7
Tupla
12.345.678 Pepa GOomez Colon 15

21



2.1.1.- Diferencia Relacio - Taula

La taula és només una Representacio Matricial d'una Relacio

CARACTERISTIQUES DIFERENCIADORES DE RELACIO:
(Derivades de la definicio de relacid com a conjunt de conjunts)

 No poden existir tuples repetides en una relacid (una relacio €s un
conjunt).

 No existeix un ordre daltabaix entre les tuples d'una relacid pel
mateix motiu (una relacid €s un conjunt).

e No existeix un ordre esquerra-dreta dels atributs d'una relacid (una
tupla €és un conjunt). S’utilitza el nom de ’atribut per a seleccionar.

22



2.1.1.- Diferencia Extensio - Esquema

EXTENSIO (dades) ESQUEMA

Tupla

\ Esquema de tupla = Def. de relacio
(Extensio de la) relacio : conju(

de tuples de la relacio

Base de dades: conjunt de Esquema Relacional : conjunt de
relacions Pri— definicions de relacio que representa
un sistema d’informacio

ULL!: en els SGBD es coneix a una taula com la definicio de la relacio i no el seu )3
contingut (canvia amb el temps) aplicant operadors.




2.1.1.- Operadors de PEstructura Relacio

Operadors associats a l'estructura relacio:
« INSERCIO
« ESBORRAMENT
« SELECCIO ™
« PROJECCIO
« UNIO
« INTERSECCIO > També AR.
« DIFERENCIA
« PRODUCTE CARTESIA
« CONCATENACIO )




2.1.1.- Insercio

Inserir(R, £) = R U { ¢} |Rithan de tindre el mateix esquema

Exemple:

Inserir({ {(dni, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”), (adreca, “Coldén 157)},
{ (dni, 20.450.120), (nom, “Joan Pérez”), (adreca, “Conca 20”) },
{ (nom, “Maria Gutiérrez”), (dni, 35.784.843) (adreca, “Reina 77”)} },

{ (nom, “Josep Abad”), (dni, 12.904.569), (adreca, “Blasco Ibanez 35)})

{ {(dni, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”), (adreca, “Coldn 157)},
{(dni1, 20.450.120), (nom, “Joan Pé¢rez”), (adreca, “Conca 20”) },

{ (dni, 12.904.569), (nom, “Josep Abad”), (adreca, “Blasco Ibanez 35)},
{(nom, “Maria Gutiérrez”), (dni, 35.784.843) (adreca, “Reina 7”)} }

Qiiestio: Com afecta la insercio a:
El grau:

LLa cardinalitat: 25



2.1.1.- Esborrament

Esborrar(R, f) = R — { ¢t } | Rithan de tindre el mateix esquema

Exemple:

Esborrar({ {(dni, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”), (adreca, “Coldén 157)},
{(dni, 20.450.120), (nom, “Joan Pé¢rez”), (adrega, “Conca 20”) },
{ (dni, 12.904.569), (nom, “Josep Abad”), (adreca, “Blasco Ibanez 35)},
{(nom, “Maria Gutiérrez”), (dni, 35.784.843) (adreca, “Reina 7)} }

{ (nom, “Josep Abad”), (dni, 12.904.569), (adreca, “Blasco Ibanez 35) } )

{ {(dni, 12.345.678), (nom, “Pepa Gomez”), (adreca, “Colén15”)},
{ (dni, 20.450.120), (nom, “Joan Pérez”), (adreca, “Conca 20) },
{ (nom, “Maria Gutiérrez”), (dni, 35.784.843) (adreca, “Reina 7”)} },

Qiiestio: Com afecta I’esborrament a:
El Grau:
La cardinalitat: 26



2.1.2.- Algebra Relacional (A.R.)

A.R.: conjunt d’operadors unaris o binaris que actuen sobre relacions

Son operadors tancats: el resultat d'aplicar qualsevol operador de I’A.R.

sobre una o dues relacions €és una relacio.

~ .,
unio,

Interseccio,
diferencia, 1
producte cartesia

® operadors conjuntistes:

N~
(" seleccio,
e operadors propiament relacionals: J projeccio,
divisio, 1
(_concatenacio.

e operador especial: reanomenar

27



2.1.2.- A.R. (Operador Reanomenar)

R((A;, B),..., (A, B))

Siga R una relacio d'esquema {(4,, D,), (4,, D,),..., (4,, D,)}.
Reanomenar en R els atributs A, ..., A; per B,,..., Bj, denotat de la forma
R((4; B)),..., (4, B))), produeix una relacio que conte cada una de les
tuples de R, canviant adequadament els noms d'atribut.

R((A;; By, -, (A, B)) =
AL VDaeees By Vevs (By Vi)ioes (A V) |
{(A, v, (A V), (Aj, N (A, Vv,)} € R}
L’esquema de la relaci6 resultat €s el segiient:

{(A;,D)),..., (B, D),..., (B, D)),..., (A, D)}

28



2.1.2.- A.R. (Operador Reanomenar)

Exemple:
Siga el seglient esquema d'una base de dades relacional:

Riu (rcod: dom rcod, nom: dom nom)

Altres Rius (rcod: dom rcod, nom: dom nom)
Provincia (pcod: dom pcod, nom: dom nom)
Passa per (pcod: dom pcod, rcod: dom rcod)

Qiiestio:
. Com reanomenariem la relacido Passa per per a que l’atribut pcod
passe a dir-se codProv 1 rcod passe a dir-se codRiu?

29



2.1.2.- A.R. (Operador Reanomenar)

L’operador reanomenar s’ aplica sobre relacions.

NO sobre esquemes de relacions

Exemple:
Siga Passa_per una relacio representada per la seglient taula:
Passa per
pcod rcod
44 12
46 2
45 rl
28 rl
16 rl

Passa per((pcod, codProv), (rcod, codRiu)) =

Passa per
codProv codRiu
44 r2
46 r2
435 Tl
28 rl
16 rl




2.1.2.- A.R. (Operadors Conjuntistes)

Uni6o: R U S Interseccido: R n S Diferéncia: R — S
( - 4
R < R < R <
A 3\ 3
. q "
> S >S >S
/ J y

Producte: R x S
R S

>

on

x =

(@)
O o 0 oW
< << << X oKX

31




2.1.2.- A.R. (Operador Unio)

RUS

R i S han de tindre el mateix esquema

Siguen R 1 § dues relacions compatibles amb esquema {(4,, D,),...,
(4,, D)}. La unio de R i S, denotada per R U S, és una relacio amb el
mateix esquema que el de R i S, 1 que esta formada per totes les tuples
pertanyents a R, a S, o a ambdues relacions.

RuS={tjteR v te S}

La unio és associativa 1 commutativa

32



2.1.2.- A.R. (Operador Unio)

Exemple:
‘ pcod Nom
| 44 Terol
| 46 Valencia
| 16 Conca
| 12 Castello

pcod | Nom
‘ 16 Conca
W, ‘45 Toledo
|28 | Madrid
‘ 12 Castellon

pcod | Nom

44 Terol

46 Valeéncia
16 Conca

12 Castello
45 Toledo
28 Madrid
12 Castellon

33




2.1.2.- A.R. (Operador Diferéncia)

R-S R i § han de tindre el mateix esquema

Siguen R 1 § dues relacions compatibles amb esquema {(4,, D,),...,
(4,, D,))}. La diferencia entre R 1 S, denotada per R — S, €s una relacio
amb el mateix esquema de R 1 S, 1 que esta formada per totes les tuples
que pertanyen a R 1 no pertanyen a S.

R-S={t|teR A teg§}

La diferéncia no €s ni associativa ni commutativa.

34



2.1.2.- A.R. (Operador Diferéncia)

Exemple:
pcod | Nom
44 Terol
} =2 pcod | Nom
46 Valéncia
‘ c 16 Conca peod Nom
16 onca 44 Terol
— 145 Toledo — 10
‘ 12 Castellon . 46 Valéncia
28 Madrid
‘ 45 Toledo 12 Castellon
. 12 Castello
‘ 28 Madrid
‘ 12 Castello

35



2.1.2.- A.R. (Operador Interseccio)

RNS

R i S han de tindre el mateix esquema

Siguen R i § dues relacions compatibles amb esquema {(4,, D,),...,
(4,,D,)}. La interseccio de R 1S, denotada per R M S, €s una relacio amb
el mateix esquema que el de R i S, 1 que esta formada per totes les tuples

pertanyents a Ria S.

RNS={t|teRateS}

La interseccio és associativa 1 commutativa.

36



2.1.2.- A.R. (Operador Interseccio)

Exemple:
pcod Nom pcod | Nom
‘44 Terol 16 Conca pcod | Nom
‘ 46 Valencia (| 45 Toledo —
16 Conca
‘ 16 Conca 28 Madrid
‘ 12 Castello 12 Castellon

37



2.1.2.- A.R. (Operador Producte Cartesia)

R xS R i S no poden tindre noms d'atribut en com

Siguen R i S dues relacions amb respectius esquemes {(4,, D,),..., (4,
D)}t 1{(B,, E)),..., (B,, E, )} complint que no tenen cap nom d'atribut en
comu. El producte cartesia de R i S, denotat per R x S, €s una relacio amb
esquema la unid dels esquemes de R i S, 1 que esta formada per totes les
tuples que es poden construir unint una de R i una de S.

RxS={{(A}, V)., (A, V), (B, W)y, (B, W)t |
ALV, (AL, v)) e Ri{(B, w),..., (B, w,)} €S}

L'esquema de la relacio resultant de R x S és {(4,, D,),..., (4,, D,), (B,
E)),...,(B,, E, )}. El producte cartesia compleix les propietats associativa 1

commutativa.
38



2.1.2.- A.R. (Operador Producte Cartesia)

pcod | nomprov |rcod | nom
Exemple° 44 Terol rl Sénia
44 Terol 2 Turia
44 Terol 3 Xuquer
46 Valeéncia |rl Sénia
pcod | NOMprov rcod | nom 46 Valéncia |12 Turia
44 [ Terol " 46 Valéncia |13 Xuquer
; rl S¢énia
46 |Valéncia | X . = |16 Conca rl Sénia
r2 | Turia —
16 Conca 16 Conca r2 Turia
12 | Castells r3 Auquer 16 Conca r3 Xuaquer
12 Castello | rl Sénia
12 Castelld |12 Turia
12 Castello |13 Xuquer




2.1.2.- A.R. (Operadors Relacionals)

Seleccid

Concatenacio
al | bl bl | ¢l
a2 | bl b2 | ¢c2
a3 | b2 b3 | c3

al | bl | cl
a2 | bl | cl
a3 | b2 | c2

Projeccid
Divisid
a X
a y
X
a z |+ = @
y
b X
C1y 40




2.1.2.- A.R. (Operador Projeccio)

R[4, A,..., 4]

Siga R una relacio amb esquema {(4,, D,),..., (4,, D)} 1 siga {4, Aj,...,
A,} un subconjunt dels noms d'atribut de R amb m elements (1 < m < n).
La projeccio de R sobre {4, A,..., A,}, denotada per R[4, Ajy..., Ay, €8
una relacio que es defineix com segueix:

R[A;, Aj»- > A= HAL V), (Aj» Vj)r > (A Vi) |
dt € R tal que {(A, v), (Aj, Vj),...,(Ak, V) ct}

L'esquema de relacio de R[4, Aj,. ., Ayl és

{(Av Di)a (Aja Dj)a' y '9(Ak9 Dk)} . 41



2.1.2.- A.R. (Operador Projeccio)

Exemple:

Siga R =

R[dni1, adreca] =

dni Nom Adreca
20.450.120 Joan Pérez Conca 20
12.904.569 Josep Abad Blasco Ibanez 35
35.784.843 Maria Gutiérrez Reina 7
12.345.678 Pepa Gomez Colon 15
dni Adreca
20.450.120 Conca 20
12.904.569 Blasco Ibanez 35
35.784.843 Reina 7
12.345.678 Coldn 15 "




2.1.2.- A.R. (Operador Concatenacio)

R><S
Siguen R 1 § dues relacions amb esquemes (4, D,),..., (4,, D,), (B,
E),...,(B,,E,)} 1 {(B,E)),..(B,,E,), (C,F)),....(C,F,)}, resp., de forma

ue B,..... B. son els atributs comuns dels dos esquemes. La concate-
I° > m

nacio de R 1 S, denotada per R >< §, ¢és una relacid que conté totes les
tuples que es poden construir combinant una tupla de R amb una altra de S
que tinguen per a cada nom d'atribut comu el mateix valor associat.

R B><US={{(A}; V), o(Ap, Vi) (Bys Wy), (B, Wi, (Co y1)s-- (G, ¥p) 5
AL VDo (A, Vo), By, W), (B, Wi)i € ROA
1By, W), (B, Wi, (C, Y1)a---» (Cpo ¥p)} €S |
La concatenacid ¢€s associativa 1 commutativa. L'esquema de la relacio
resultat de la concatenacio és {(4,, D,),..., (4,, D,), (B, E,),..., (B
(Cp, F1),-, (G, £

m2y3 m)



2.1.2.- A.R. (Operador Concatenacio)

Exemple:
pcod | Nom
44 Terol
46 Valeéncia
16 Conca
12 Castello

pcod |rcod
44 rl
46 2
30 2
20 rl
44 r3
12 rl

‘pcod

Nom rcod
| 44 Terol rl
— | 46 Valencia |r2
44 Terol 13
12 Castello |rl

44



2.1.2.- A.R. (Operador Concatenacio)

Més exemples:

pcod | Nom

44 Terol

46 Valéncia
16 Conca
12 Castello
pcod | Nom

44 Terol

46 Valeéncia
16 Conca

pcod | rcod

43 rl —
50 2

30 2

scod rcod

44 rl

50 r2

pcod | Nom |rcod
pcod [ Nom scod | rcod
44 Terol 44 rl
44 Terol 50 12
46 Valencia |44 rl
46 Valencia |50 12
16 Conca 44 rl
16 Conca 50 12




2.1.2.- A.R. (Operador Divisio)

RS

Siguen R i § dues relacions amb esquemes {(4,, D,),...,(4,, D,), (B,
E),....,B,, E)}1{8B,, E,),..., (B,, E,)} respectivament. La divisio de R
entre S, denotada per R + §, €s una relacid que es defineix com segueix:

R+8= { {(AP Vl)a“'a (An9 Vn)} |
Vs eS(s={B;,w),...(B_,w_)} —>
Jte Rit={(A, Vv)),....(A, V), (B, w)),....(B, w_)}) }

L'esquema de R ~ S és {(4,, D,),..., (4,, D,)}. La divisio no és associativa

ni commutativa. N



2.1.2.- A.R. (Operador Seleccio)

Ron F

Siga R una relacio d'esquema {(4,, D,),..., (4,, D,)}. La seleccio en R
respecte a la condicio F, denotada per R on F, €és una relacio del mateix
esquema que R 1 que esta formada per totes les tuples de R que compleixen
la condici0 F.

RonF={t| teR 1 F(t)s’avalua al valor cert}

. Com ¢s la condicio F(¥)?

. Com s’avalua F(¥)? i



2.1.2.- A.R. (Operador Seleccio)

,Com és la condicio F?

Tipus de comparacio:
* nul(4))
* ;a4
c A.aa

on a €s un operador de comparacio (<, >, <, 2, =, #), 4, 1 A; son noms
d'atribut 1 a és un valor del domini associat a ’atribut A4, distint del
valor nul.

Les Condicions es construeixen a partir de comparacions, utilitzant els
parentesis 1 els operadors logics (v, A, 7).
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2.1.2.- A.R. (Operador Seleccio)

;Com s’avalua la condicio F(7)?

Valor nul = Necessitat d'una Logica Trivaluada {C, F, indefinit}:

e siF'¢ésdelatorma4;a 4;llavors F(¢) s’avalua a indefinit si almenys
un dels atributs, 4; 0 4; t¢ valor nul en ¢, en cas contrari s’avalua al
valor de certesa de la comparacio #4;) o «(4));

e s1/[ esdelaformaA; aallavors F(7) s’avalua a indefinit s1 4, té
valor nul en ¢, en cas contrari s’avalua al valor de certesa de la
comparacio #A;) a a; 1

e s1 [ és de la forma nul(A4;) llavors F(¢) s’avalua a cert si 4; t€ valor

nul en ¢, en cas contrari s’avalua a fals.
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2.1.2.- A.R. (Operador Seleccio)

G F=-G
fals cert
indefinit | indefinit
cert fals

G H F=GAHIF=GVvH
fals fals fals fals
indefinit fals fals indefinit
cert fals fals cert

fals indefinit fals indefinit
indefinit | indefinit | indefinit | indefinit
cert indefinit | indefinit cert
fals cert fals cert
indefinit cert indefinit cert
cert cert cert cert

Logica Trivaluada: (taules de veritat de les connectives logiques A, v 1 —)
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2.1.2.- A.R. (Operador Seleccio)

Exemple:

Siga R =

Operacions:

R on — (nom = “Joan P¢rez”)
A (dnm1 > 12.500.500) =

R on — (dni > 12.500.500) =

dni Nom Adreca
20.450.120 Joan Pérez Conca 20
12.904.569 Josep Abad Blasco Ibafiez 35
? Maria Gutiérrez Reina 7
12.345.678 Pepa GOomez Colon 15
dni Nom Adreca
12.904.569 Josep Abad Blasco Ibafiez 35
dni Nom Adreca
12.345.678 Pepa Gomez Colon 15

. R on (dni <= 12.500.500) v (dni > 12.500.500) = R ?
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2.1.2.- Resum d’Operadors

« INSERCIO
« ESBORRAMENT

« REANOMENAR N

« SELECCIO

« PROJECCIO

« UNIO

« INTERSECCIO

« DIFERENCIA

« PRODUCTE CARTESIA
« CONCATENACIO

e DIVISIO /

Algebra
Relacional
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2.2.- Representacio de la Realitat

Realitat Representacio
ealita Disseny / Modelat de la Realitat

>
- —

Interpretacio

e per a cada objecte de la realitat del qual es vol tindre informacio es
defineix una relacido amb atributs que denoten les propietats d’interés
d’aqueixos objectes (codi, nom, ...) de manera que cada tupla present

en aqueixa relacio ha d’interpretar-se com una instancia particular
d’aqueix objecte;

e per a representar les associacions entre objectes s’utilitzen referencies

explicites mitjangant atributs que 1dentifiquen cada objecte. 53



2.2.- Representacio de la Realitat

Exemple 1:

e Realitat: els plats i menus d'un restaurant.

e Esquema de Base de Dades:
Menu(nom menu: d4, preu: d2)
Consta_de(nom plat: d5, nom menu: d4)
Plat(nom plat: d5, calories: d6, cod vi: d8, nom cuiner:d7)
Vi (cod vi: d8, nom vi:dl1, anyada: d13, color:d14)
Cuiner(nom:d7, edat: d9, pais:d10)
Intervé(nom ing: d1, nom plat:d5, quantitat:d15)
Ingredient(nom 1ng: dl, preu: d2, descripci6:d3)
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2.2.- Representacio de la Realitat

CARDINALITAT/MULTIPLICITAT entre dos objectes A 1 B:
Notaci16 Generica (Capitol 2 del llibre)
R (A(min,, max ,), B(ming, maxy))

e Cada tupla de B requereix un min, de tuples corresponents en
A, pero com molt max .

e (Cada tupla de 4 requereix un min, de tuples corresponents en
B, pero com molt maxa.

Exemple:
Un vi pot aparéixer en molts plats pero un plat ha de

tindre un i nomes un Vvi.

55



2.2.- Representacio de la Realitat

Entre dues relacions nomes un maxim pot ser major que 1.

ULL!: A¢o implica que:

En el Model relacional, les cardinalitats d’uns quants
a uns quants (molts a molts) nomeés es poden fer a
traves d'una taula intermedia.

Exemple: un plat pot tindre molts ingredients. Al mateix temps, un
ingredient pot aparéixer en molts plats. Cal la taula: intervé.
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2.2.- Representacio de la Realitat

REPRESENTACIO INTUITIVA (Access)

A —B

S1 aquesta cardinalitat és oo, llavors correspon a (0, o0)
S1 aquesta cardinalitat €s 1, llavors correspona (06 1, 1)
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2.2.- Representacio de la Realitat

D CRE Visualitzacio Access

% ] m“—l:‘i ......................................

quantitat

nom_ing e fnDm_ N
descripcid

1

i

calaries E—ff_

cod_wi py
niom_cuiner

cod vwi
Mo _i
anyada
color

MWONT_ el -lﬂﬁfi nom_plat

predu MNm_ImeErid

edat
pais
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2.1.- Exercicis d'A.R. Consultes

Exemple 2. RESTAURANT:

e Obtingueu el nom dels plats de menys de 2.000 calories:

« Obtingueu el nom del cuiner dels plats a on el vi siga blanc.

« Obtingueu tota la informacio dels plats dels cuiners russos:
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2.1.- Exercicis d'A.R. Consultes

Exemple 2. RESTAURANT (Cont.):

* Obtingueu I'edat dels cuiners amb plats que tinguen només vins
anyencs (anyada < 1982).

* Obtingueu el nom dels menus que no duen ou:

* Obtingueu el nom de I’ingredient mes car:
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