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Objectius

• Presentar el llenguatge de definició de dades del SQL/92

– Presentar la sintaxi de creació de taules

– Presentar la sintaxi de la modificació de definició d’una taula

– Presentar la sintaxi de la creació d’una vista

– Presentar la sintaxi per a atorgar autoritzacions

– Presentar la sintaxi per a la creació de regles d’activitat
(disparadors)

• Tot açò per al sistema Oracle 8.x



Definició de regles d’activitat: disparadors

Defineix el comportament actiu del sistema. Aplicacions:

• comprovació de restriccions d’integritat

• control de la seguretat

• definició de regles de funcionament de l’organització

• manteniment d’informació derivada



Definició de regles d’activitat: disparadors

Forma d’una regla d’activitat:

Esdeveniment - Condició - Acció

acció que el sistema executa quan com resposta a l’ocurrència d’un event quan
certa condició se satisfà. En Oracle:

• esdeveniment: operació d’actualització

• condició: expressió lògica del SQL

• acció: procediment escrit en PL/SQL (inclou instrucció de manipulació
de la BD)



definició_regla::=
{CREATE | REPLACE} TRIGGER nom_regla
  {BEFORE | AFTER | INSTEAD OF} esdeveniment [disjunció_esdeveniments]

 ON {nom_relació | nom_vista}
     [ [REFERENCING OLD AS nom_referència 

[NEW AS nom_referència] ]
     [FOR EACH {ROW | STATEMENT} [WHEN ( condició ) ] ]
     bloc  PL/SQL

disjunció_esdeveniments ::= OR esdeveniment [disjunció_esdeveniments]

esdeveniment ::=    INSERT |  DELETE |  UPDATE [OF comallista_nom_atribut]
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BEFORE

Definició de regles d’activitat

FOR EACH STATEMENT FOR EACH ROW

La regla s'executa una vegada abans
de l'execució de la operació de
actualització

La regla s’executa una vegada abans
d’actualització de cada tupla afectada
per l’operació d’actualització

AFTER

La regla s’executa una vegada després
de l’execució de l’operació
d’actualització

La regla s’executa una vegada
després d’actualizació de cada tupla
afectada per l’operació d’actualizació



ESDEVENIMENTS

 {BEFORE | AFTER | INSTEAD OF} esdeveniment [disjunció_esdeveniments]
    ON {nom_relació | nom_vista}

esdeveniment ::=    INSERT |  DELETE |  UPDATE [OF comallista_nom_atribut]
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ESDEVENIMENT

Parametrització d’esdeveniments:
– els esdeveniments de les regles FOR EACH ROW estan parametritzats

– parametrització implícita:
• esdeveniment INSERT o DELETE: n (n grau de la relació)
• esdeveniment UPDATE: 2*n

– nom de paràmetres:
• esdeveniment INSERT: NEW
• esdeveniment DELETE: OLD
• esdeveniment UPDATE: OLD i NEW

– es poden usar en la condició de la regla

– es poden usar en el bloc PL/SQL
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CONDICIONS

WHEN (condició)

– expressió lògica de sintaxi similar a la condició de la clàusula WHERE de la

instrucció SELECT

– no pot contenir subconsultes ni funcions agregades

– només es pot fer referència als paràmetres de l’esdeveniment
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ACCIONS

bloc PL/SQL

– bloc escrit en el llenguatge de programació d’Oracle PL/SQL

– sentències de manipulació de la BD: INSERT, DELETE, UPDATE, SELECT
... INTO ...

– sentències de programa: assignació, selecció, iteració

– sentències de maneig d’errors

– sentències d’entrada/eixida
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Llenguatge de regles:

– Creació: CREATE TRIGGER nom_regla ...

– Eliminació: DROP TRIGGER nom_regla

– Modificació: REPLACE TRIGGER nom_regla ...

– Recompilació: ALTER TRIGGER nom_regla COMPILE

– Des/Habilitar regla: ALTER TRIGGER nom_regla [ENABLE | DISABLE]

– Des/Habilitar totes les regles sobre una relació:

   ALTER TABLE nom_relació [{ENABLE | DISABLE} ALL TRIGGERS]
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Exemple: Control de R.I. mitjançant Triggers

La restricció R2 :

R2)  Px: Pieza,   Sx: Suministro ∀Px ( Pieza(Px) → ∃Sx ( Suministro(Sx) ∧ Sx.código=Px.código ) )

es defineix mitjançant una restricció general:
create assertion R2 check
not exists(select * from Pieza P

     where not exists(select *
        from Suministro S
        where P.código=S.código));

¿Com controlar la restricció mitjançant regles d’activitat?



Exemple: Control de R.I. mitjançant Triggers

Detectar quins esdeveniments poden afectar a la R.I.:

TAULA, OPERACIÓ, ATRIBUT

Suministro, Esborrat, - 

Suministro, Modificació, código

Pieza, Inserció, -

Construir Triggers per a controlar aquests esdeveniments.



Exemple: Control de R.I. mitjançant Triggers

CREATE TRIGGER T1

AFTER DELETE ON Suministro OR UPDATE OF codigo ON Suministro
FOR EACH ROW
DECLARE
     N: NUMBER;
BEGIN
      SELECT COUNT(*) INTO N
           FROM Suministro S
           WHERE :old.codigo = S.codigo;
     IF N=0 THEN

RAISE_APPLICATION_ERROR(-20000, ‘No es pot esborrar

                        el subministrament, perquè la peça es quedaria sense subministrament.’);
END IF;

END;



Exemple: Control de R.I. mitjançant Triggers

CREATE TRIGGER T2

AFTER INSERT ON Pieza
FOR EACH ROW
DECLARE    N: NUMBER;
BEGIN
      SELECT COUNT(*) INTO N
           FROM Suministro S  WHERE :new.codigo = S.codigo;
     IF N=0 THEN
        RAISE_APPLICATION_ERROR(-20000, ‘No es pot
    inserir una peça, perquè la peça no té subministraments.

   Cree les dues tuples (la de peça i la de subministrament)

   dins d’una transacció deshabilitant este trigger.’);
END IF;

END;


